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RESUMO

A Amazonia brasileira representa um tergo das florestas tropicais do
mundo e produz 75% da madeira em tora do Brasil. As exporta¢des ainda
sao modestas, mas devem crescer com a exaustao das florestas tropicais
da Asia. Em poucas décadas, a Amazonia pode se tornar o principal cen-
tro mundial de produ¢ao de madeira tropical.

Essa perspectiva se confronta com o fato de que a exploracao flo-
restal na Amazonia é feita de forma nao planejada. Neste artigo, mostra-
mos a importancia da informagdo para orientar a tomada de decisao da
sociedade e do governo sobre o futuro da floresta Amazonica.

No entanto, biélogos e cientistas ambientais, geralmente, restringem
a aten¢ao somente aos aspectos técnicos dos problemas do uso dos recur-
sos naturais. Porém, problemas ambientais sio complexos e
multidisciplinares por natureza. Através deste artigo, mostramos que a in-
formacao técnica é apenas uma parte da informacgao necessaria para desen-
volver e implementar praticas sustentaveis de exploragao do recurso flores-
tal. Estudos de caso, analises economicas, pesquisas sobre politicas e sobre
formas de implementar a lei sao fundamentais.

O modelo de pesquisa desenvolvido pelo IMAZON revela que para
entender e influenciar a exploracao dos recursos naturais, um grupo de
pesquisadores precisa de dedicagao integral ao assunto, por um periodo
superior a cinco anos, realizando estudos multidisciplinares. Além disso, os
resultados de seus trabalhos precisam ser divulgados em formato atrativo e
variado: manuais, filmes, dias de campo, artigos populares e cursos, além
das publica¢bes cientificas.
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INTRODUCAO

A Amazoénia brasileira possui bilhdes de metros cibicos de madeira de
alta qualidade. Depois de serrado, este volume pode valer trilhées de ddlares.
Com essa riqueza, ¢ comum considerar a atividade florestal como a vocacao
natural da regido (Pandolfo, 1974). De fato, mais da metade da madeira em tora
consumida atualmente no Brasil vem da Amazoénia. E, espera-se que esta de-
manda interna cresca ainda mais (Verissimo ez a/., 1992). O consumo externo
de madeira amazoénica, apesar de ainda pequeno, também devera crescer a me-
dida que os estoques de madeira da Asia entrem em declinio. O Brasil, que
possui um terco das florestas tropicais do mundo, encontra-se bem posicionado
para dominar o comércio internacional de madeira tropical no século XXI. No
entanto, na Amazonia, assim como em qualquer lugar nos trépicos, a extragao
de madeira ¢ feita de forma descuidada, causando impactos significativos so-
bre a floresta, levando a perdas severas no dossel da mata, ao aumento da
propensao a incéndios e a invasao de cipos e gramineas (Uhl e Kauffman,
1990; Verissimo e# al., 1992; Johnson e Cabarle, 1993; Pinard e a/., 1995). So-
mente em raros casos as florestas na Amazonia brasileira estao sendo maneja-
das de maneira auto-sustentada para a producio de madeira.

Embora milhGes de délares sejam direcionados a cada ano para a pesqui-
sa florestal na regido amazodnica por ageéncias internacionais de desenvolvi-
mento, governos e fundagdes filantrépicas, somente uma fracao destes investi-
mentos esta produzindo a informacao necessaria para a compreensao e reso-
lugdo do problema do setor florestal. Numa revisao dos estudos relacionados
com a atividade florestal na Amazonia brasileira, encontrou-se que somente
3% dos trabalhos abordavam o manejo florestal, que unicamente 1% examina-
va as praticas de extragao e que estudos economicos e sobre politicas florestais
eram praticamente inexistentes (Weaver, 1991).

O objetivo deste artigo é apresentar os tipos de pesquisa que temos
realizado e seus resultados, o que Julgamos essencial para o desenvolvimento
de melhores formas de manejar as florestas na Amazonia.

Inicialmente, resumiremos os resultados dos estudos de caso que mos-
tram o que fazem os extratores e as inddstrias madeireiras, onde se localizam
as atividades e quais sdo seus impactos sociais, econdémicos e ambientais.
Nesta etapa, foram identificados cinco padrdes de exploracao de acordo
com o tipo de floresta, presen¢a ou nao de espécies de alto valor, opgao de
transporte, mercado, aspectos da sécio-economia e disponibilidade de ca-
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pital. Num segundo momento, discutiremos como os resultados dos estu-
dos de caso podem ser usados para desenvolver modelos de previsao da
expansao da atividade madeireira.

Finalmente, as praticas efetivas de manejo e politicas florestais sdo
discutidas. Os estudos aplicados sobre manejo florestal foram realizados
para demonstrar as técnicas, a viabilidade economica e os beneficios
ambientais do manejo. Através desses estudos, por exemplo, podemos cons-
tatar que a drastica diminui¢ao dos desperdicios e danos na floresta podem
reduzir o ciclo de corte da madeira de 70-100 anos, sem manejo, para 30-40
anos com manejo.

Quanto as politicas florestais, conduzimos um estudo de zoneamento
florestal no Estado do Para. Mapas de vegetacao, de areas prioritarias para
a conservagao, de terras protegidas (terras indigenas, terras militares e uni-
dades de conservacao), de transporte e de localizacao dos centros madei-
reiros foram analisados em um Sistema de Informagao Geografica (SIG).
Desta maneira, discriminamos as areas que deveriam ser protegidas da ex-
ploracao e as areas onde a exploracao poderia ocorrer.

Outro instrumento de agao politica para o desenvolvimento do setor
madeireiro é o seu monitoramento. Atualmente, as leis florestais sao mal
elaboradas e de execucio e fiscalizagio complexas. O resultado é um setor
operando praticamente livre de restri¢coes legais. Para abordar esta questao,
sugerimos um projeto piloto de monitoramento florestal a ser iniciado em

parceria com os 6rgaos publicos de gerenciamento ambiental.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O setor madeireiro tem crescido rapidamente na Amazonia por di-
versas razdes. A razdo mais evidente sdao as estradas. O governo brasileiro
abriu o acesso a Amazonia nos anos 60 e 70 através de grandes progra-
mas de colonizag¢ao e de construcdao de estradas. As estradas (por exem-
plo, Belém-Brasilia, Transamazoénica e Cuiaba-Santarém) sdo areas de con-
centracao da exploracdo e representam um grande subsidio para a indus-
tria madeireira. Segundo, o esgotamento dos estoques de madeira dura do
sul do Brasil e o crescimento da economia nacional criaram uma grande
demanda por madeira na Amazoénia (Verissimo et al., 1992). Terceiro, a
madeira na regidao amazonica é abundante e disponivel a baixos custos (as
vezes gratuita). Isto porque muitas das terras onde a exploracao madei-

reira tem ocorrido sao terras devolutas.

A heterogeneidade do setor madeireiro

E comum encontrar descricées do setor madeireiro da Amazonia que
trazem informacoes gerais como numero de induastrias da regidao e sua
producio total, fruto de dados oficiais dos 6rgaos de controle ambiental.
Contudo, através dos nossos trabalhos de campo, descobrimos que nio
existe um tendéncia geral na industria, mas ha alguns padroes. Detectar
estes padrdes exigiu a combina¢dao de investigacdes amplas e estudos de
caso realizados de forma intensiva e multidisciplinar (Verissimo ef a/., 1991,
1992, 1995; e Barros e Uhl, 1995).

Os fatores que influenciam as a¢oes da industria madeireira incluem
a composicao de espécies da floresta do local (especialmente a presenca
de espécies valiosas), as op¢des de transporte (por exemplo, fluvial ou
terrestre), as opcoes de comercializagdo (por exemplo, mercado interno
ou externo), os sistemas socio-economicos locais (sistema de aviamento
ou economia de mercado moderna) e a disponibilidade de capital. No
Para, que concentra a maior parte da produc¢ido madeireira da Amazonia,
o papel destes fatores é evidente, como atesta os cinco padroes de explo-

racdo descritos a seguir (Figura 1).



Figura 1. Padrdes da exploracdo madeireira no Estado do Par&: a exploragcdo da varzea é concentrada no estuario do rio
Amazonas; a exploracéo da terra firme geralmente acontece ao longo das rodovias governamentais; e a exploragcdo de mogno é
uma excecdo, atingindo areas distantes das vias de acesso tradicionais, devido ao seu alto valor.
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Florestas de Varzea

Dois padroes de exploracao madeireira ocorrem nas florestas de
varzea (Tabela 1). O primeiro, envolve a exploracio da virola (Iirela
surinamensis/Rol./Warb.) e é altamente seletivo, com 1-2 individuos ex-
traidos por hectare. Os moradores do local derrubam e cortam as arvo-
res com machados e transportam as toras boiando para fora da floresta,
durante o periodo das cheias. Os impactos ambientais deste tipo de ex-
tracao sao pequenos. Os donos das terras ou os agentes das serrarias
fornecem alimentacao, suprimentos e dinheiro em troca das toras. Es-
sas relacOes contratuais sao similares as da comercializacao da borra-
cha, no final do século XIX.

Este sistema de exploragiao se expandiu porque a virola tem sido
abundante ao longo do rio Amazonas, os custos do transporte fluvial
sao baixos e o sistema s6cio-econdémico de aviamento ja existia e, por-
tanto, pode ser facilmente revitalizado.

Recentemente, uma segunda pratica de exploragiao bastante inten-
siva tem se tornado comum na varzea. Neste modelo, as pessoas do
local, normalmente trabalhando em grupos de 2 ou 3 individuos, cor-
tam as arvores e as levam boiando presas a canoas até as pequenas set-
rarias familiares da redondeza. Uma serraria tipica da varzea do estuario
¢ bastante rudimentar, consistindo em um galpao de madeira coberto
com palha e uma serra circular de 40 a 50 polegadas. O préprio motor
do barco familiar ¢ comumente utilizado para acionar a serra. Barros e
Uhl (1995) encontraram aproximadamente 1.000 destas pequenas serra-
rias no estuario do Amazonas. Sendo pequenas, estas serrarias se espe-
cializaram em toras entre 20 e 45 cm de diametro e trabalham com mais
ou menos 50 espécies. Assim, depois de alguns anos, dezenas de arvores
sao removidas de cada hectare, levando a um empobrecimento signifi-
cativo da floresta.

Este tipo de extracao de alto impacto na varzea tem se tornado
importante devido a: 1) crescente demanda por madeira descartavel para
construcao civil em cidades grandes e pequenas da Amazdénia Oriental;
2) forga de trabalho local capaz de retirar toras da floresta praticamente
sem nenhum investimento de capital; e 3) capacidade de se utilizar os
motores dos pequenos barcos familiares para acionar as serras circula-
res a baixo custo (Tabela 1).



Tabelal. caracteristicas dos cinco padrdes de exploracdo madeireira na Amazénia Oriental no inicio da década de 90.

Modelo Seletividade da N° espécies N° individuos Sistema sécio-econdmico
exploracao extraidas extraidos/ha

1. Varzea altamente seletiva 1-2 1-2 Aviamento — Populacéo local extrai madeira

tradicional manualmente em troca de viveres.
Grandes Industrias fazem o processamento.
Produto final tipo exportacéo.

2. Varzea intensiva 50-100 >10 Pequenas serrarias -Moradores locais extra-

contemporaneo em e processam madeira de baixo valor em
serrarias familiares com serra-circular.
Produto final de baixa qualidade, utilizado
para construcao regional de baixa renda.

3. Terra Firme Altamente seletiva 1 <1 Grandes Negdcios 4ndustrias diversificadas e

Fronteira incipiente: bem capitalizadas. Produto final tipo exporta-

construgdo de estradas e cao.

extracdo de madeira de

valor

4. Terra Firme seletiva 5-15 1-3 Empresa Familiar — Familias de fora da

Nova fronteira: regido com prévia experiéncia no setor madei-

Infra-estrutura modesta reiro. Colonos envolvidos na extracéo e as
vezes no transportes das toras. Produto final
para o mercado doméstico.

5. Terra Firme intensiva 100-200 5-10 Empresa —Industrias verticalizadas.

Velha fronteira:
bom acesso e infra-
estrutura.

Maioria da producdo destinada ao mercado
doméstico. Exportacdes crescentes.

C1 - VIUIRDULT DUt SUPVAGIIUI DSTIDSIJ
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Em geral, as florestas de varzea sdao particularmente promissoras para
a producao de madeira com manejo florestal. Isto ocorre porque elas siao
simples floristicamente (em compara¢io com florestas de terra firme) e,
mesmo assim, tém um bom estoque de madeira. Além disso, as arvores
crescem mais rapidamente no solo fértil da varzea do que na maioria das
areas de terra firme. Finalmente, a exploracao madeireira na varzea resulta
em danos menores a floresta do que na terra firme, uma vez que as arvores

sao retiradas da floresta flutuando, dispensando o uso de maquinas pesa-

das.
Florestas de Terra Firme

Embora a explora¢io tenha tradicionalmente se concentrado na var-
zea, ultimamente a inddstria da madeira tem se expandido para as zonas
interfluviais de terra firme. Neste outro ambiente, observamos trés padroes
distintos de exploragao: 1) exploracao de baixo impactos; 2) de impactos
moderados; e 3) de alto impacto (Tabela 1).

A forma de exploragio de baixo impacto mais divulgada ¢ a do mog-
no (Swietenia macrophylla King), uma espécie de valor excepcionalmente
alto que ocorre no sul do Para (Figura 1). Nesta regiao, as companhias
madeireiras tém aberto estradas que se estendem por distancias de até
500 km para o interior da floresta. Embora maquinas pesadas sejam utili-
zadas na construcao dessas estradas e dos ramais de arraste, os danos
causados a floresta sio pequenos, devido ao padrio de distribuicao alta-
mente disperso das arvores adultas de mogno. Arvores de mogno sio
geralmente restritas as areas baixas e, mesmo nestas zonas, freqientemente
ocorrem com uma densidade de um ou dois individuos adultos por hecta-
re (Verissimo et al., 1995).

Num estudo recente, Verissimo ez a/., (1995) descobriram que somen-
te pouco mais de 20 serrarias sao responsaveis por 90% do mogno extraido
no sul do Para, com lucros anuais que muitas vezes ultrapassam um milhao
de dolares. Esse padrao de exploracao madeireira ilustra que, quando com-
panhias madeireiras tém capital, podem estender a rede de estradas por
centenas de quilémetros floresta adentro, contanto que possam encontrar
madeiras de alto valor. Essa Infra-estrutura rudimentar de estradas e pon-
tes construidas por madeireiros é muitas vezes o primeiro passo para a

conversao de florestas em 4areas agricolas e pasto.
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A melhoria da infra-estrutura esta freqientemente associada com pra-
ticas mais agressivas de exploragdo. Por exemplo, uma exploracio de im-
pacto moderado ocorre nas areas de colonizagao oficial, onde a construgao
de estradas financiada pelo governo ¢é recente, como ao longo da rodovia
PA-150 (asfaltada nos anos 80) e da Transamazonica (Figura 1). Nestas
areas, as condi¢des para o rapido crescimento do setor madeireiro estdao
presentes, mesmo que espécies de alto valor, como o mogno, estejam au-
sentes. A madeira esta disponivel perto das estradas, e os colonos, assim
que chegam e convertem a floresta em areas para agropecuaria, suprem as
serrarias familiares da redondeza com toras a baixo preco. Freqientemente,
sao os proprios colonos que fazem a extracao e negociam com os caminho-
neiros para transportar as toras até as serrarias (Verissimo ef a/., 1990).
Somente algumas arvores sao removidas por hectare — aquelas de espécies
com maior demanda e com o melhor formato. Este modelo (Tabela 1) ilus-
tra que, na auséncia de uma espécie de valor realmente alto, a exploragao
madeireira de terra firme comega somente depois que o Estado abre estra-
das. Trata-se entdo de uma variedade de “atores” (pequenos proprietarios,
caminhoneiros e donos de serrarias) que reunem seus talentos, capital e
forca de trabalho necessarios para criar um setor local de produtos madei-
reiros.

Finalmente, mesmo que a indudstria madeireira de terra firme tenha
comeg¢ado explorando somente uma espécie (baixo impacto) ou algumas
espécies (impacto moderado), isto muda a medida que a fronteira se esta-
belece e a infra-estrutura e o acesso ao mercado melhoram. Por exemplo,
no antigo centro de extracdo madeireira de Paragominas, na rodovia Belém-
Brasilia (construida nos anos 60), as companhias madeireiras usam atual-
mente tratores de esteira para extrair mais de 100 espécies de arvores (5-10
individuos por ha) (Figura 1). Os exploradores de madeira com mais suces-
so acumularam capital gradualmente e foram verticalizando suas industrias,
iniciando com a participa¢ao nas operagoes de extracao. Com o tempo,
estas companhias passaram a estabelecer contato com compradores inter-
nacionais e comecaram a exportar uma parcela da sua producio.

Os impactos ambientais deste estilo agressivo de exploracio madei-
reira sao significativos: aproximadamente 30 arvores com mais de 10 cm de
diametro sao danificadas para cada arvore extraida, e a cobertura do dossel
da floresta é, geralmente, reduzida de 80-90% em florestas nao exploradas
para 50% apo6s a exploragao (Uhl e Vieira, 1989; Verissimo ef al., 1992).



16 - Ub/ et al.

Fatores que afetam a expansido da exploracao madeireira

Vimos que os atores do setor de produtos madeireiros na Amazonia
respondem a diferencas no valor da madeira, a presenca de estradas, a dis-
ponibilidade de capital e a fatores histéricos-culturais (Tabela 1). O conhe-
cimento dos varios padroes dentro do setor madeireiro nos permite predi-
zer como a industria deve evoluir ¢ como ela pode responder a uma cres-
cente escassez de madeira.

Atualmente, 13 milhdes de m® de madeira em tora sio extraidos anu-
almente no Para, atingindo uma area de 5.200 km? de florestas IMAZON,
base de dados). Enquanto isso, a economia brasileira tem uma previsao de
crescimento de 5% ao ano no periodo de 1995-2005. Se o setor madeireiro
da Amazonia experimentar este indice de crescimento, os madeireiros no
estardo removendo mais madeira do Pard (“capital”) do que estaria sendo
reposto (através de crescimento natural), e a madeira tornar-se-ia escassa
em muitas partes do Estado.

Uma resposta a diminui¢ao dos estoques de madeira poderia acontecer
rapidamente na varzea. Por exemplo, se a madeira se tornar escassa e 0s
precos de madeira serrada subirem, pequenas serrarias (industrias familiares)
poderiam se estabelecer, em grande nimero e com grande rapidez, nio so-
mente no estuario, mas também em Aareas mais remotas, como ocofrreu no
passado recente. Na terra firme, a medida que os custos da exploragio ma-
deireira aumentarem, por causa de despesas crescentes associadas ao trans-
porte de longa distancia de toras, o atrativo econémico da exploragao por via
fluvial pode se tornar determinante para as grandes companhias (Barros e
Uhl, 1995). As margens do rio Amazonas podem ser atraentes para industri-
as madeireiras por causa do baixo custo da madeira em tora, da disponibili-
dade de mao-de-obra barata, dos baixos custos com transporte e do facil
acesso ao mercado internacional. Portanto, se as forcas do mercado opera-
rem sozinhas, ¢ possivel que no futuro préximo muitas companhias madei-
reiras grandes venham a se estabelecer nesta regiao (Figura 2).

Enquanto isso, algumas partes da terra firme ja estariam completa-
mente exploradas. Por exemplo, no passado recente, havia madeira a pou-
cos quilémetros de cidades como Paragominas e Maraba (Figura 1). Com o
tempo, os donos das serrarias tiveram que se deslocar para mais longe, no
intuito de conseguir madeira, pagando a mais por isso. A medida que os
suprimentos de madeira forem se esgotando perto das estradas construidas
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pelo governo, as companhias de terra firme mais aptas para sobreviver se-
rdo aquelas que tiverem capital para construir estradas, adquirir florestas e
praticar sua propria exploracio. Em meados dos anos 90, as companhias
de terra firme mais capitalizadas, come¢aram a comprar seus préprios pe-
dagos de floresta virgem e deslocaram suas operacoes para estas areas (Fi-
gura 2). Isto mostra o primeiro sinal claro de uma crise de suprimento de
matéria-prima nas velhas fronteiras de terra firme. Os operadores com
menos sucesso nestas velhas fronteiras (ou seja, aqueles com capital limita-
do) poderiao abandonar a exploracao da madeira ou se estabelecer em areas
de floresta virgem, ao longo de novas rodovias construidas pelo governo
para praticar uma explora¢ao mais seletiva (Tabela 1), reiniciando o mesmo

ciclo.

Figura 2. Expanséo da exploragcdo madeireira na Amazonia brasiesuerda a
exploracao da varzea tem condi¢gdes de seguir o Amazonas diiireida: 0s
exploradores mais capitalizados estdo aptos para transferir suas operacdes para o
interior da floresta (mais perto do estoque de madeira).
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Ap6s termos nos dedicado a descricao dos cenarios da industria madeirei-
ra, estamos desenvolvendo um modelo baseado em SIG (Sistema de Informacao
Geografica) que permite previsdes sobre a expansio do setor madeireiro numa
série de cenarios econémicos e politicos (S. Stone e A. Verissimo, ndo publica-
do). Portanto, em breve, sera possivel predizer, em termos explicitamente espa-
ciais, de que maneira aspectos como pre¢os da madeira, novas rodovias, novas
fontes de energia (por exemplo, hidrelétricas), ou impostos podem influenciar o

setor madeireiro na Amazonia.

As melhores formas de manejo e de
monitoramento da atividade madeireira

Promover a atividade florestal na Amazonia Oriental requer mais do que
uma caracterizac¢ao acurada do setor madeireiro e modelos que possam antecipar
possibilidades futuras, face a diferentes condi¢oes politicas e econdémicas. Espe-
cificamente, ha uma clara necessidade de informac¢ao empirica sobre praticas
florestais e sobre técnicas de controle e monitoramento da atividade para influ-
enciar as condi¢oes de crescimento do setor.

Como manejar a floresta?

Embora as florestas de varzea tenham um grande potencial madeireiro,
limitaremos a nossa discurssdao sobre as “melhores” praticas de manejo a terra
tirme devido a predominancia deste tipo de floresta.

As praticas atuais de exploragdao na terra firme podem ser caracterizadas
mais corretamente como sendo operagoes de “garimpo florestal” (Figura 3, alto).
Inicialmente, os madeireiros entram na floresta para retirar as espécies de alto
valor (poucos individuos por hectare). Se essa floresta explorada pudesse se
recuperar, a cobertura do dossel e o estoque de madeira retornariam natu-
ralmente as mesmas condi¢des de antes da extracao (ainda que, quase cer-
tamente, houvesse pequenas mudang¢as na composi¢ao das espécies). No
entanto, os madeireiros normalmente voltam a entrar nas areas exploradas
em intervalos curtos para retirar individuos menores de certas espécies de
alto valor. Isto resulta na abertura de novas estradas e trilhas de arraste e,
consequientemente, na deteriora¢ao ainda maior da floresta. Além disso, os
cipos sao frequentemente favorecidos pelas perturbagdes ecolégicas causa-



Figura 3. Alto: exploracéo tradicional de madeira, que leva a degradacéo da fldBasta. exploracédo alternativa de madeira
com manejo, a qual inclui inventéario, planejamento das atividades de extracdo e tratamentos silviculturais.
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das pela exploracao madeireira. Esses cipés podem formar uma grossa co-
bertura no dossel, fazendo um denso sombreamento no sub-bosque, so-
brecarregando as arvores jovens e, ainda, causando deformidades no seu tron-
co. O fogo ¢é também um impedimento para a recuperacao de florestas ex-
ploradas. Estas areas sao ambientes ricos em combustivel (galhos quebrados
e danificados). A abertura do dossel e o aumento da quantidade de radiacao
que atinge o chdo da floresta podem fazer este material secar, deixando-o
pronto para ignicao durante os periodos de seca (Uhl e Kauffman, 1990). O
resultado final ¢ um ecossistema altamente degradado que perdeu suas carac-
teristicas. De fato, a explora¢ao madeireira na Amazonia Oriental, da manei-
ra em que se apresenta atualmente, ¢ um passo em dire¢ao ao desmatamento.

Naio ¢ de se surpreender que falte uma abordagem cuidadosa para ex-
plorar madeira na Amazonia Oriental. A prépria abundancia de recursos
madeireiros significa que a madeira é subvalorizada e, portanto, utilizada sem
cuidados. O manejo florestal requer que os usuarios da terra adotem uma
perspectiva de longo prazo e que manejem suas propriedades para atingir um
“fluxo de caixa” sustentavel de abastecimento de madeira. No entanto, nas
fronteiras econdémicas onde ocorrem ciclos marcantes de desenvolvimento e
crise, freqientemente, ha uma mentalidade de que o recurso florestal é gra-
tuito para todos. Essa mentalidade impede que os ocupantes dessas areas
resistam a tenta¢ao de liquidar rapidamente seus recursos florestais.

Ainda assim, a informac¢ao acumulada sobre o manejo florestal mos-
tra que é possivel manejar estas florestas. Em 1990, o IMAZON comegou a
se dedicar a fornecer informacdes sobre a melhor forma de extracao e so-
bre praticas silviculturais pds-extracao. O trabalho foi conduzido em
Paragominas, na propriedade de uma serraria local, em duas parcelas vizi-
nhas — uma sujeita a praticas tipicas de exploracao e a outra sob regime de
manejo florestal. O objetivo deste esforco foi avaliar os custos econémicos
e ecologicos e os beneficios da exploracao de madeira planejada em relagao
a nao planejada.

A pesquisa demonstrou que ha seis vantagens importantes da explora-
¢ao com manejo florestal (Figura 4). Primeiro, o inventario florestal e o
mapeamento das arvores a serem extraidas, das estradas, dos ramais e dos
patios de estocagem, conduzidos antes da explora¢ao, resultam numa signifi-
cativa reducao de desperdicios. Em operagdes tipicas, uma ou duas arvores
por hectare (chegando a quase 7 m’) sio derrubadas mas nunca encontradas
pelos operadores do Skzdder. Por sua vez, nas operagdes planejadas, todas as
trilhas de arraste sio marcadas com bandeiras e os operadores de Skzdders
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sao guiados por mateiros treinados. Assim, o desperdicio de se cortar mas
nao retirar a madeira ¢ eliminado.

Segundo, o planejamento cuidadoso dos movimentos da maquina resul-
ta numa redugao de 25% de area de chiao afetada, comparado com a explora-
¢ao nio manejada.

Terceiro, o corte de cipds, conduzido dois anos antes da exploragio,
resulta numa reduc¢ao de 30% dos danos causados as arvores remanescentes
(com mais de 10 cm de diametro) durante as operacoes de corte (Johns ef al.,
1996). Sem o corte de cipds, as operagoes de extragao resultam em danos
severos nas arvores do sub-bosque (ligadas as copas das arvores maiores
pelos cipds) que, em outras situagoes, poderiam estar disponiveis para uma
extracao futura.

Observamos também que os extratores experientes sao capazes de re-
duzir a um tergo as perdas relacionadas a derrubada das arvores e tragamento
das toras nas operacdes planejadas (Figura 4). Isto ¢ possivel através de cor-
tes mais proximos do chiao. No caso de rachaduras, é possivel reduzi-las
através de técnicas corretas de corte. Além disso, o tempo de operacao da
maquina foi reduzido em 20% na operagao planejada em comparacao com a
nao planejada. Isto porque todas as trilhas do Skzdder estavam previamente
marcadas com bandeirinhas, permitindo que seus operadores fossem guia-
dos rapidamente para as arvores derrubadas. Finalmente, o anelamento para
matar arvores indesejaveis para a explora¢ao madeireira permitiu um aumen-
to significativo do espago de crescimento dos individuos escolhidos para fu-
turos cortes (Figura 4).

Obviamente, uma exploracao madeireira manejada, com inventario flo-
restal, corte de cip6s e planejamento cuidadoso, tem um custo adicional (por
volta de US$72/ha). No entanto, as perdas com a utiliza¢io pouco eficiente
dos equipamentos e o desperdicio de madeira das operagoes nao planejadas
sao maiores que os custos adicionais associados a exploragao madeireira pla-
nejada. Portanto, os custos do manejo florestal podem ser abatidos com o
aumento da eficiéncia da exploragdo. Além disso, existe a possibilidade de
que produtos nao-madeireiros, como 6leos, frutas e resinas, também sejam
comercializados, incrementando os retornos do manejo florestal.

Uma das descobertas mais importantes sobre o manejo esta relacio-
nada aos ciclos de corte. A implementa¢dao das técnicas de exploracido sele-
tiva de madeira, de baixo impacto e com tratos silviculturais, aqui descritas,
podem reduzir os ciclos de corte pela metade, de 70-100 anos (sem mane-
jo) para 30-40 anos (com manejo) (Barreto ez a/.,, 1993). O manejo florestal
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Figura 4. Etapas e beneficios do manejo florestal.

o ARoes DESTRLIDAS

APER WFETACA j | dirvors muicies
g

T o

W DE APVORED | dep 310 e/ RAID
0 ¢ m DAS RAVDRES DOME CAS
| ]

=]




Pesquisa integradas na Amazonia - 23

pode resultar numa duplicagao da producao em diversas situagdes, e, nes-
tes casos, algumas serrarias precisariam da metade da area de floresta que
utilizam hoje para suprir suas necessidades de matéria-prima. Contudo, a
composicao da floresta para os futuros cortes pode mudar e alterar sua
produtividade. Isso pode ser evitado com a manuten¢dao de populagoes
saudaveis de arvores matrizes das espécies comerciais nas areas de explo-
racao.

Finalmente, os estudos do IMAZON revelam que um acréscimo na
eficiéncia das serrarias reduziria ainda mais a quantidade de floresta ne-
cessaria para os niveis atuais de producao de madeira. No momento, so-
mente um ter¢o de cada tora extraida é transformada em produtos serra-
dos. Entretanto, a eficiéncia no processamento poderia aumentar em 50%
através de melhorias na manutenc¢ao de equipamentos e de treinamento
de mao-de-obra (J. Gerwing, comunica¢dao pessoal). Se isso fosse feito
juntamente com o manejo florestal, conforme descrito acima, as compa-
nhias precisariam de somente um terco das areas de floresta que hoje
utilizam para produzir a mesma quantidade de madeira serrada.

Os resultados desses estudos sobre manejo florestal estao sendo pu-
blicados em peridédicos convencionais de pesquisa (Barreto ez a/, 1993;
Johns et al.; 1996). Contudo, os mais interessados receptores dessa infor-
macao sao os atores de setor florestal e os extratores. Por isso, os resulta-
dos de nossas pesquisas foram compilados num manual florestal especifi-
camente direcionado para os madeireiros. Em geral, as pessoas do setor
madeireiro sdo receptivas as informag¢des que ajudam a aumentar a efici-
éncia do seu negdcio. Os madeireiros estdo cada vez mais preocupados
com o futuro dos suprimentos de madeira em tora. Uma aprecia¢do acurada
do valor dos recursos madeireiros, tanto nas serrarias como na floresta, é
um dos primeiros passos importantes para as “melhores” praticas de ex-
ploracao (Veja o quadro 1).

Como monitorar e controlar a exploragcao madeireira

Saber como manejar as florestas é importante, mas devemos combi-
nar esse conhecimento com: i) regulamentos que especifiquem onde a ex-
ploracao madeireira deve ser permitida ou proibida (zoneanento flores-
tal); e ii) legislacao florestal efetiva.

O IMAZON recentemente concluiu um projeto para ajudar o gover-
no e a sociedade civil a realizarem um zoneamento das atividades flores-
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Quadro 1. Sustentabilidade: passos importantes para alcancar esta meta

Acreditamos que o desenvolvimento auto-sustentado do setor florestal na Ama-
zOnia evoluira gradualmente ao longo do tempo e serd marcado por cinco passos ou
niveis de reconhecimento do valor da floresta, conforme descrito abaixo.

Nivel 1: desperdicio de madeira nas serrarias. Até recentemente, a madeira era abun-
dante e barata na Amazonia. Deste modo, havia pouca motivagao para reduzir o des-
perdicio no seu processamento. A medida que a madeira foi se tornando mais escassa
nos velhos centros madeireiros e o seu valor aumentou, os empresarios passaram a
prestar aten¢ao nas sugestoes para reduzir o desperdicio. A preocupagao com o va-
lor do recurso é o primeiro passo em dire¢ao a praticas mais sustentaveis de explora-
cao florestal.

Nivel 2: desperdicios nas operagoes madeireiras na floresta. Cerca de 7 m’ de madeira
por hectare sao literalmente deixados para tras na floresta. Isto porque os operadores
de maquinas niao conseguem localizar as arvores derrubadas. Essa é uma estatistica
alarmante para muitas companhias madeireiras e pode motiva-las a adotar o inventario
florestal e o mapeamento das arvores a serem exploradas para evitar essa perda. Os
desperdicios também estao relacionados com técnicas de derrubada, tracamento e ar-
raste. Muitas arvores jovens de valor comercial sao danificadas desnecessariamente
nessas operagdes. Levar em consideragao estas técnicas ¢ avangar um passo na
apreciacao do valor do recurso.

Nivel 3: limites dos ciclos de corfe. Ha uma década atras, acreditava-se que uma
mesma area poderia ser explorada novamente apés um periodo de dez anos. Re-
centemente, os madeireiros mais antigos puderam observar, pela primeira vez, que
isso nao aconteceu. Os madeireiros de visao empresarial estardo prontos para adotar
o manejo quando estiverem informados de que sem manejo, os ciclos de corte
serdo superiores a 70 anos, enquanto que praticas de planejamento da exploragao e
tratamentos silviculturais podem reduzir estes ciclos para 30 ou 40 anos.

Nivel 4: valor dos produtos florestais nao-madeireiros. Como empresarios, os madei-
reiros deverao perceber que a floresta tem muito mais a oferecer além da madeira. A
riqueza florestal inclui produtos nao-madeireiros - dleos, resinas, fibras, frutos entre
outros - que também podem ser manejados, aumentando a renda gerada com os in-
vestimentos do manejo da floresta.

Nivel 5: servicos do ecossistema. O passo final nesta progressao ¢ o reconheci-
mento de que as florestas prestam muitos servigos valiosos para a coletividade que, no
entanto, nao tém valor comercial. Tais como a manutengao da hidrologia (evitando
o aumento da incidéncia de enchentes), a protecao da biodiversidade; e a estocagem
de carbono (a liberagao de carbono contribui para o aquecimento global).

Com a elevacao do nivel de reconhecimento do valor da floresta (do nivel 1
ao 5), devera haver um incremento correspondente na probabilidade de manutengao
da biodiversidade regional e do desenvolvimento de atividades florestais realmente
auto-sustentadas. No caso do Para, notamos que os madeireiros de visao empresarial
comecaram no nivel 1 e agora se encontram proximos do nivel 3.
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tais. Incorporamos informag¢des sobre as caracteristicas da vegetacao,
biodiversidade e sobre as terras protegidas em um SIG (Sistema de Infor-
mac¢ao Geografica) para o Estado do Para. A superposicao desses dados
espaciais forneceu argumentos concretos para uma discussao sobre onde a
exploracao madeireira deve ser promovida ou proibida. Na figura 5 temos
um exemplo de zoneamento florestal para o Pard. A exploracao madeireira
pode ser proibida em dreas com grau de endemismo/biodiversidade de mo-
derados a alto e em todas as areas indigenas e parques. Neste cenario, a
exploracio madeireira seria permitida em apenas 32% das terras do Estado
(400.000 km?). Certamente, outras formas de zoneamente sio possiveis.
Uma aplicagao do SIG como esta (Figura 5) oferece a sociedade a informa-
cao necessaria para se inicie um debate sobre manejo de recursos naturais e
conservacao.

Figura 5. Exercicio de utilizacdo do SIG com dados de cobertura vegetal,
biodiversidade e areas protegidas para determinar onde a exploracéo florestal deve
ser permitida e proibida no Estado do Para.
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O segundo desafio na esfera de controle e monitoramento ¢ adotar e
tazer respeitar uma legislacao florestal sensata. Atualmente, ha um excesso
de regulamentos: o corte, o plantio, o transporte, o processamento ¢ a
comercializagdo, todos tém regras legais especificas. Porém, os objetivos
dessas regras sao geralmente mal elaborados e servem para fins conflitantes
(R. Kaplin, comunicacao pessoal). Além disso, a base legal de muitos des-
ses regulamentos também ¢é questionavel. Alguns tém, realmente status de
verdadeiras leis reguladoras do uso dos recursos, mas outros sao portarias,
instrugdes normativas ou decretos proclamados pelos 6rgaos federais e es-
taduais ligados a questdes ambientais, com legitimidade pouco comprova-
da. Apesar destes problemas, este tipo de debate perde muito significado
por causa da fraca implementa¢ao de qualquer lei florestal.

No Estado do Para, alguns 6rgaos governamentais estao dispostos a
colaborar com pesquisadores para tornar suas a¢des mais efetivas. Recente-
mente, iniciamos um projeto em parceria com a Sectam (Secretaria de Esta-
do de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente do Pard) e com apoio do Ibama
(Instituto Brasileiro de Meio Ambiente ¢ Recursos Renovaveis) para desen-
volver um protocolo simples de implementacao das chamadas leis flores-
tais estratégicas. Este estudo inclui consideragSes legais (classificagao das
leis existentes com relacdo a sua relevancia e quanto as possibilidades de
serem cumpridas), analise de politicas (por exemplo, dos efeitos de diferen-
tes leis sobre o comportamento do setor madeireiro) e investigacoes eco-
nomicas (avaliacao de custos e beneficios de diferentes abordagens para o
cumprimento da lei).

Neste projeto, defendemos a idéia de que ha uma necessidade de sim-
plificar o aparato regulatorio para se fazer respeitar a legislacdo. Ao invés
de um complexo conjunto de leis de valor duvidavel, largamente ignoradas,
pode ser mais sensato estabelecer um nimero bem limitado de leis de facil
implementacao e que, a0 mesmo tempo, assegurem o bom uso da floresta.
De fato, cremos que ¢ possivel iniciar este processo de respeito a legislacao a
partir de apenas uma lei, em trés partes, com grandes poderes para reduzir os
abusos contra os recursos da Floresta Amazonica. Por exemplo, esta regra pode-
tia ser chamada de “5/30/5”. O “5” inicial refere-se a0 numero de arvores que
poderiam ser extraidas por hectare; o “30”, a0 numero minimo de anos dos
ciclos de corte; e o ultimo “5” se refere a largura do aceiro, que propomos que
seja mantido em volta das areas exploradas, durante a primeira década apds a
exploracdo, para evitar incéndios no subbosque. A implementacao de uma lei
objetiva como esta protegeria as areas florestais dos fatores que sao determinantes
para a degradacao da floresta: extraciao excessiva (limitar a entrada na area a
intervalos de 30 anos) e ocorréncia de fogo (aceiros de prote¢io).
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CONCLUSAO

Neste artigo, ressaltamos as informacoes necessarias para a utilizagao
sustentavel dos recursos florestais. Embora acreditemos que o manejo seja
possivel em termos técnicos e econdémicos, gostariamos de enfatizar que ¢é
improvavel que se maneje a Amazonia de maneira auto-sustentada na ausén-
cia de uma sociedade civil ativa e com forte representacao politica.

Até os dias de hoje, o governo tem exercido pouca autoridade no pro-
cesso de ocupagio e regulamentagao do uso da terra na Amazoénia. Contudo,
ha sinais de que a sociedade brasileira tem se tornado melhor organizada e
mais participativa. O crescimento rapido de organizacdes nao-governamen-
tais (ONGs) no Brasil ¢ uma manifestacao de fortalecimento da sociedade
civil e da democracia. Ha, agora, dezenas de ONGs trabalhando com as ques-
toes ambientais da Amazonia e muitas estdo assumindo responsabilidades
que o governo nao tem preenchido. Por exemplo, algumas ONGs estdo de-
marcando terras indigenas e reservas extrativistas; algumas estdo identifican-
do crimes ambientais e processando os infratores; e ainda outras estao pro-
duzindo informacao técnica e servigos de extensdao para comunidades flores-
tais. Em muitos casos, as ONGs estio mostrando que os problemas podem
ser trabalhados e resolvidos.

O caso do IMAZON ¢ instrutivo. Apreciamos que ha trés caracteristi-
cas importantes para institui¢des que desejam tratar de questdes complexas,
como as que envolvem a Amazoénia. Primeiro, tratar de grandes problemas
requer tempo. No caso do IMAZON, temos sete anos de pesquisa dedicados
para o setor madeireiro e sabemos que ainda sio necessarios mais alguns
anos de trabalho. No caso de muitos problemas ambientais, parece que siao
necessarias de trés a cinco pessoas bem treinadas, dedicando toda a sua aten-
¢ao por um periodo de cinco a dez anos para que haja progressos.

Segundo, os problemas ambientais sao multifacetados e requerem que a
equipe de pesquisadores esteja disposta a cruzar suas linhas disciplinares.
Comeg¢amos 0s nossos estudos sobre o setor madeireiro esperando limitar
nossa atengao a questoes ecoldgicas. Porém, logo nos demos conta de que
havia os aspectos econoémico, politico e legislativo a serem considerados em
relagao ao problema. Tais aspectos merecem tanta aten¢ao quanto o aspecto
ecologico. Assim, nos dedicamos a leitura, ao estabelecimento de contatos e
a busca de novos talentos. A disposi¢ao para ir aonde os problemas estio ¢é
essencial para o sucesso na busca de solug¢des.
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Finalmente, nossa meta de trabalhar por melhores formas de uso dos
recursos naturais na Amazonia nos mostrou a necessidade de produzir in-
formacao numa variedade de formas para um puablico bem diverso (por
exemplo, manuais, filmes, cursos de pequena duragio, artigos populares e,
também, artigos cientificos). No mundo académico, ha poucos incentivos
para a comunica¢ao dos achados ao publico em geral (embora isto esteja
mudando discretamente). Acreditamos que estas trés caracteristicas — de-
dicacao de longo prazo para resolver os problemas estudados; reconheci-
mento de que os problemas de utilizagao dos recursos sao multifacetados,
0 que requer uma perspectiva multidisciplinar de andlise; e compromisso
com a comunicag¢ao dos resultados para toda a gama de pessoas envolvidas
— sao fundamentais para a resolu¢ao de muitos problemas ambientais que
agora confrontam a humanidade.

Ainda, é importante lembrar que o governo, no Brasil ou em outros
paises, geralmente procura manter o sfafus guo, ou seja, proteger interesses
especiais. O governo nao advoga pela justi¢a social ou pelo meio ambiente
(Zinn, 1991). Sendo assim, é improvavel que algo mude na Amazodnia bra-
sileira até que a sociedade civil se organize e se torne mais participativa.
Cientistas estdo na posicao unica de acelerar este processo. Podem fazer
isso pela relevancia das questdes levantadas, pela qualidade das investiga-
coes ¢ pelo esforco em canalizar os resultados para a midia e para a socie-

dade.
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